
 Лабораторная работа №5
Тема: Создание аналитического отчёта с использованием графиков

 Цель работы
· Научиться строить аналитический отчёт по данным.
· Освоить различные виды графиков для визуализации информации.
· Получить навыки выявления закономерностей и трендов в данных.

 Теоретическая часть
Визуализация данных — важный этап анализа, позволяющий представить информацию в наглядной форме.
Основные виды графиков:
· Гистограмма (Histogram) — показывает распределение данных.
· Диаграмма размаха (Boxplot) — выявляет выбросы и медиану.
· Столбчатая диаграмма (Barplot) — сравнение категориальных переменных.
· Диаграмма рассеяния (Scatter plot) — визуализация связи двух признаков.
· Линейный график (Line plot) — изменение показателя во времени.
· Тепловая карта (Heatmap) — корреляции и матрицы.
· Pairplot — попарное сравнение признаков.
 Хороший аналитический отчёт должен содержать:
· Описание данных.
· Графики распределения.
· Взаимосвязи между признаками.
· Итоговые выводы.

 Практическая часть
Инструменты: pandas, matplotlib, seaborn, plotly (для интерактивных графиков).
Датасеты:
· Titanic (выживание пассажиров).
· Iris (анализ цветов).
· Housing (цены на жильё).

 Задания
1. Загрузка данных
· Загрузить Titanic (или другой набор).
· Вывести первые 10 строк.
2. Общая структура
· Проверить типы признаков.
· Посчитать количество категориальных и числовых переменных.
3. Гистограммы
· Построить гистограммы для возраста и стоимости билетов.
· Проанализировать форму распределения.
4. Boxplot
· Построить boxplot для стоимости билета по классам (Pclass).
· Найти выбросы.
5. Barplot
· Построить barplot распределения по полу (Sex).
· Добавить разделение по признаку Survived.
6. Диаграмма рассеяния
· Построить scatter plot (Age vs Fare).
· Добавить цветовую группировку по выживанию.
7. Линейные графики
· Построить линейный график динамики стоимости билета (Fare) для случайных 50 пассажиров.
8. Тепловая карта
· Построить heatmap корреляционной матрицы.
· Найти признаки с сильной корреляцией.
9. Pairplot
· Построить pairplot для Iris.
· Сделать вывод о разделимости классов.
10. Интерактивные графики (опционально)
· Использовать plotly для построения интерактивного scatter plot.
11. Итоговый аналитический отчёт
· Составить документ с графиками и краткими выводами.

 Пример кода (Titanic)
import pandas as pd
import seaborn as sns
import matplotlib.pyplot as plt

# Загрузка
df = pd.read_csv("https://raw.githubusercontent.com/datasciencedojo/datasets/master/titanic.csv")

# Гистограмма возраста
sns.histplot(df["Age"].dropna(), kde=True, bins=30)
plt.title("Распределение возраста пассажиров")
plt.show()

# Boxplot стоимости по классам
sns.boxplot(x="Pclass", y="Fare", data=df)
plt.title("Стоимость билета по классам")
plt.show()

# Scatter plot
sns.scatterplot(x="Age", y="Fare", hue="Survived", data=df)
plt.title("Возраст vs Стоимость билета с выделением выживших")
plt.show()

# Тепловая карта
corr = df.corr(numeric_only=True)
sns.heatmap(corr, annot=True, cmap="coolwarm")
plt.title("Корреляционная матрица признаков")
plt.show()

 Выводы
· Распределение возраста близко к нормальному, но с пропусками.
· Стоимость билета сильно варьируется, особенно для 1-го класса.
· Женщины имели значительно более высокий шанс выживания.
· Корреляция между классом и стоимостью билета сильная отрицательная.
· Pairplot на Iris показал чёткое разделение классов по лепесткам.


